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chert Krankheiten ganz analoge Erscbeinungen eintretea. Wenn 
z. B. im chronischen Aleoholismus (wahl immer etwas Atrophie 
tier Nervencentren) Abrnagerung, Zittern, Krhmpfe, vorzilglich Wa- 
denkriimpfe, Anlisthesie der H~nde und Fiisse eintreten, so wird 
die Haut dieser Extremitliten gew(Jhnlich sklerotiseh; auch bei an- 
deren Geisteskranken kommt diese ltautsklerose vor. 

XXII. 

Kleinere itlittheilungen. 

. 

Ueber die Entstehung der M~'elin-Formen. 

Van Oscar Liebreich in Berlin. 

Den bisherigen chemisehen Untersuchungen fiber das Nervenmark lag die ldee 
zu Grunde, dass man es mit einem ungemein complicirten Gemenge chemischer 
K/kper zu thun hbltte. Seit V a u q u e l i n ' s  Untersuehungen laud kein Forscher 
die van seinem Vorg~nger besehriebenen Kiirper wieder, nut die fiussere Erschei- 
hung tier ~ersclliedenen dargestellten Substanzen zeigte vieles Gemeinsames (Quell- 
barkeit mit Wasser) unter einander und die Frage, an welchen KSrper der Phos- 
phorgelaalt gebunden wiire, blieb vollst~intlig unentschietlen. - -  

hus meiner Untersuehung fiber die I%rvensubstanz *) ergab sich, dass Cerebrin- 
saure, Olenphosphorsfiure ( F r e m y ) ,  Cerebrin (W. M~iller) ,  Lecithin ( G o b l e y )  
ira Nervenmark nicht pr~existire, sondern nut ein neutraler stickstoff- und phos- 
phorhaltiger KSrper, tier eine ausserontentliche Quellbarkeit zeigt - -  das Protagon 
G~6H~,j N~,O~P im unzersetzten Gehirne existire und an diesen aller Phosphor, 
der nieht als Phosphors~ure vorkommt, gebunden sei, bei dessert Zersetzung sich 
aber KSrper ergeben~ deren /~lisehung ein schwer zu entzifferndes Gewirr van Ver- 
bindungen darstellen, die die Krystallisation des Protagon durchaus verhindern. 

Neben diesen chemischen Untersuchungen wurde durch V i r c h o w ' s * * )  Unter- 
suchung fiber das Myelin~ die Aufmerksamkeit auf die eigenthfimlichen mikrosk 0- 
pisehen Qnellangsformen geriehtet, oh~e dass sie mit den bisher dargestellten 

'~) s. H o p p e - f i e y l e r ,  Anleitung zur pathoL-chem. Analyse. I!. Anti. Berlin~ 1865. 
~ )  Dieses Archly Bd.u S. 502. 
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chemischen K6rpern in Einklang gebracht werden konnten. - -  Dos ungemeln ver- 
breitete Vorkommen des Myelin im Organismas and die spiiteren Entdeekungen, 
dass es sieh aaeh im Pflanzenreiche f~ind% steigerten das Interesse der Eater- 
suehung, die ein yon der bisherigen chemisehen Untersachung entgegengesetzten 
Weg einschlng. Ein KSrper, der diese Formen im exquisitesten Maasse zeigt, 
sollte gefunden werden and es schien nor die Aufgabe zu sein, diesen KSrper yon 
den /ibrigen- Bestandtheilen, vorziiglich dem Cholesterin zu trennen. Es entstanden 
so die sonderbarsten Yermuthungen fiber die Existenz dieses KSrpers, B e n e k e ,  
der eine Reihe yon Reagentien oaf dos sogenannte unreine Myelin eiowirken hess, 
glaubte nach seinen Yersuchen schliessen zu mfissen, dass es gattensaures Glycerin 
sei, ohne ouch nur irgend einen anderen Beweis f/ir diese Behauptung zu geben 
als die unter falsehen Verhdltnissen angewandte durchaus unsichere Pettenkofersehe 
Reaction. 

Ieh glaube zeigen zu kSnnen, dass das Myelin eia Gemiseh versehiedener 
KSrper sei and dass sich diese Formen beliebig aus der Misehung der Zersetzungs. 
produkte des Protagon mit diesem erzeugen lassen. Das Protagon stellt aus Alkohol 
krystallisirt unter der Lu[tpumpe fiber Schwefelsdure getrocknet ein leichtes, flockiges 
Pulver dar. Aus rerdfinntem hlkohol krystallisirt nod langsam gelroeknet nimmt 
es vet dem vollst~indigen Troeknen ein wachsartiges Ansehe~ an. Mit Wasser qnillt 
das Protagon nngemein stark auf und ldsst sich bei geeigneter YerdSnnung Mar 
filtriren. 

Aus dem Protagon entstehen dutch Behandlang mit Mkalien und in freiwil- 
liger Zersetzung mit Blut, Eiweissstoffen etc.: 

1) 5]eurin EsH~N eine stark alkalisch reagirende nieht ohne Zersetznng fl(ich- 
tige Base, die mit Platinehlorid ein Doppelsalz EsIt~lfll~NPt liefert, aus welchem 
dutch Schwefelwassersloff das salzsaure Salz ~HI.~N,IfCI in ungemein hygrosko- 
pischen Nadeln gewonnen werden kann. 

2) Glycerinphosphorsdnre, nach,veisbar dutch das aus heisser L6sung krystal- 
lisirende Kalksalz, in welchem die Phosphorsdure durch die gewShnlichen Reactionen 
nieht naehweisbar war und erst nach dem Veraschen zu finden war, ferner dutch 
den Aerolein-Gerueh beim Erhitzen mit saurem schwefelsaurem l~ali. 

3) Fette S~aren, die nach der gehandlung des Protagoo mit Baryt and Zer- 
legung dutch verdfinnte Schwefels~ure, keine Spar yon Phosphor uncl Stickstoff 
mehr zu erkennen geben. 

Alle diese Zersetzungsprodnkte zeigen mit ttiilfe d.es Mikroskopes gesehen 
keine Myelin-Formen : 

1) Das Protagen aas AlkohoI krystaliisirt zeigt je nach dem Concentrations- 
grade u n d d e r  Schnelligkeit des Abkfihlens verschieden gut ausgebildete Krystalle~ 
werden diese unter einem Deckgl/ischen mit Wasser befeuchtet, so zeigen sieh 
Quellungsformen, die mit den blassen doppeitconturirteu ~Iyelintropfen nicht zu 
ver~vechseln sind, sp/iter trier eine vollst/indige LSsung ein. 

2) Neuriu ist vollst~.ndig in Wasser 15slich, gibt also keine Formen. 
3) Die Fetts~uren, aas Alkohol dutch K~dte gefallt~ zeigen runde Kugeln~ die 

rait Wasser in Beriihrung keine weiteren Erseheinungen darb~eten. 
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4) Die Glyeerinphosphors~ure ist in Wasser lgslich, bietet also auch nichts 
Bemerkenswerthes. 

Miseht man eine alkoholische LSsun 6 van reinem Protagon mit den Fetts~iuren 
zusammen~ so erh~.lt man unter dem Mikroskop mit Wasser nur runde Kugeln, die 
keine Myelinformen gebea, aber nur eia geringer Zusatz van Neurin gen/igt, am die 
Formen auf das Eklatanteste hervorzubringen. Die einzig m6gliehe chemische Ein- 
wirkung, die diese starke Base hervorbringen kann, ist eine Verseifung mit den 
fetten Siiuren und so ist did Benetzung des Protagon ermSglicht, das in diesen 
Tropfen der Neurinseife die bedeutende Quellung hervorbringt, m Die so erhaltenen 
Myelintropfen sind cholesterinfrei. 

Man kann anstatt des Neurin auch andere Basen, Natron, Kali etc. verdfinnt 
anwenden and besonders Ammoniak bewirkt dieseIben Formen. - -  Behandelt man 
Protagon 24 Stnnden hindurch mit verdiinnter Salzs~iure~ so drh~ilt man einen 
phosphorfreien KSrper, der dieselbe Quellnng wie das Protagon zeigt und mit Fett- 
s~iaren and Alkali dieselben Myelinformen hervorrnft. Diese Myelinformen sind 
phospohorfrei. 

Es geben also die Formen keinen Aufsehluss fiber die ehemisehe Substanz 
derselben nnd es l~sst sieh a priori sehliessen, dass K~rper, die in Wasser quellen, 
and in Fetts/iuren leicht 15slleh sind~ in der betreffenden Seife" ge16st diese Formen 
hervarhringea mfissen end ferner, class das Cholesterin sowolal ais der Phosphor- 
gehalt nicht in uabedingtem Zusammenhang mit diesem Ouellungsphanomen stehen. - -  

Butch die mikroehemische Untersuchung V i r c h o w ' s  sind Agentien bekannt, 
die diese Formen znm Verschwinden bringen, l)er Grand davon ist entweder in 
der verminderten oder aufgehobenen Ouellbarkeit des Protagon oder in der Zer- 
setzung der Seifen zu suchen. 

Versetzt man das aufgequnllene Protagon mit Wasser, so entsteht eine durch- 
sichtige etwas opateseirende Fl~issigkeit, ffigt man zu dieser concentrirte SalzlSsung, 
so tritt alsbald eine Coagulation ein, die Fliissigkeit wird klar nnd das ausge- 
sehiedene Protagon sehwimmt in Floeken herum. Es ist so ersichtlieh, weshalb 
die M~elinformen hei Behandlung mit Chlornatrinm sehrumpfen; der die QueBang 
verursaehende KSrper ist eoagulirt. Aehnlich den Salzen verhalten sieh S/inren 
gegen das Protagon, diese bringen jedoch beim Kochen eine eingreifende Zersetzung 
her~or, w~hrend beim Koehen mit Chlornatrinm dutch Auswaschen auf dem Filter 
das Protagon ziemIich salzfrei erhaltenSwerden kann. Bass die Behandlung der 
Myelinformen mit Sauren zugleich eine Zersetzung der Seifen bewirken muss, ist 
einieuchtenr - -  

Aus dem Angeffihrten geht hervor, dass die mikroskopisehe Beubaehtung aus 
den Myelinformen zwar kdnen sicheren Schluss fiber alas Vorhandensein des Pro- 
tagon zul~isst; mit Wahrscheinlichkeit wird sich abet fiberall dart, wo die Myelin- 
formen erwiesen, das Protagon auf chemischem Wege darstellen lassen. 

Was die Untersuchungsmethode betrifft, so verweise ich auf meine demn/ichst 
in den Annul. d. Chemie und Pharmaeie erseheinende Untersur ,,Ueber das 
6ehirn der Menschen and der Siiugethiere". 


